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Introduccion

Cuencas no convencionales

A.Gas de lutita o “shale gas”, cuando el gas se
encuentra almacenado en lutitas, en forma
libre en las fracturas y diaclasas y en forma
adsorbida en las paredes de los poros.

B.Metano en capa de carbon o “coal bed
methane” (CBM), gas en las capas de carbon
gue se encuentra en forma adsorbida sobre
las microparticulas carbonosas y en forma
libre en los poros y en las microfracturas del
carbon.



Cuencas Mexicanas

Réservas probables hasta el 2012

¢ Evaluar la prospectividad con enfoque en las areas de aceite y gas hiumedo

¢ Dar certidumbre a los recursos evaluados a través de la perforacidn de 175 pozos
¢ Caracterizar y delimitar las areas de interés

¢ Documentar un proyecto de inversion
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Las reservas

hidrocarburos no convencionales en Coahuila
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Las reservas

hidrocarburos no convencionales en Coahuila

La nueva industria energetica en
Coahuila se sustentara en las reservas
de gas de lutitas o gas shale, ubicadas
en las cuencas de Burro-Picachos,
Sabinas y Burgos, esta ultima que
comparte con Nuevo Ledn vy
Tamaulipas, que ascienden
aproximadamente a 120.8 billones de
pies cubicos (CNH, 2014).



Proyecto 2014

Estructura general del proyecto Galaxia
( a) Analisis del marco

« Recopilacion de \ juridico \\

[ Anilisis de experiencias en Plays ]
informacion oficial b) Recopilaciony analisis

Eagle Ford, Barnetty Marcellus

(Anélisis de experiencias de la \

( ASIMILACION Y ADECUACION\

detallada
. J

UMONARIA

GALAXIA

» Condiciones del suelo,
subsueloy agua subt.

» Andlisis de Vegetaciény
uso del suelo (SIG)

+ Vida silvestre

- Evaluacion de riesgo

« Evaluaciondela
percepciénsocial )

Linea base ‘

\\M LIMONARIA

GALAXIA

PEMEX -IMP- IES

CONVENIOS DE COLABORACION

atmosfera, sueloy subsuelo

Residuos/remediacion
Riesgo ecologicoy a la salud
Proteccion de vida silvestre

ambiental en otros paises.

- Visitas de informacién técnica C aplicacion delos programas de
prospectivas ¢) Muestreos de campo: DE TECNOLOGIAS manejo amb_lenta_l y somle en las

« Trabajo conjunto + Disponibilidady calidad + Uso eficiente del agua areas Galaxiay L_|munar|i'3. :
PEMEX-IMP del agua + Prevenciény control de + Desarrollo de mejores practicas

« Planeacién + Calidad del aire contaminacién del agua, de la ambientales y sociales parasu

aplicacion en proyectos Shale
gas/oil en México.

* Propuestastécnicas de normas
ambientales y/o normas de

Manejo de informacion piblica

desarrolloy aplicacion de normatividad

Programas de manejo
integral ambiental/social
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MARCO JURIDICO AMBIENTAL APLICABLE EN MEXICO Y CONVENIOS INTERNACIONALES




Proyecto 2014

Bloque Galaxia
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5 pozos exploratorios

Play Eagle Ford
¢ Area prospectiva : 34,700 km?

é El tipo de hidrocarburo esperado
primordialmente gas seco y humedo

es

¢ El Cretacico Superior Eagle Ford tiene un

recurso del orden de 27 a 89 con una media de
55 MMMMpc

Resultados

¢ Con los pozos Emergente-1 y Habano-1 se
comprobo la continuidad de las zonas de gas
seco y gas humedo del play Eagle Ford

4 El pozo Percutor-1 productor de gas seco
probo la extension de este play hacia la
cuenca de Sabinas

4 Con los pozos Némada-1 y Montanés-1 se
exploraron las zonas de aceite y gas humedo,
respectivamente, con resultados
parcialmente concluyentes

Escalera-Alcoser, 2012



Estructura general del proyecto

Bloque Galaxia
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Modelo 2D
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Proximos Pasos

Pozos estimados a perforar en cada fase

Fase 1 Fase 2 Fase 3 >
Evaluacion de la ' (_Jaracterizac!t?n
prospectividad y prueba de geologica y reduccion Desarrollo Masivo
concepto de incertidumbre
Total de Pozos 172 Total de Pozos 27,000
Area / Cuenca
) 17 pozos
Burro Picachos 60 pozos 4,050 pozos
25 pozos
Sabinas 90 pozos 2,700 pozos
Burgos Mesozoico 30DOZOS . 409 pozos 4,050 pozos
80 pozos
Tampico-Misantla 240pozos 13,500 pozos
10 pozos
Veracruz 30 pozos 1,350 pozos
. 10 pozos 50 pozos
Chihuahua 1,350 pozos
15




Inversiones requeridas para el desarrollo
de hidrocarburos en shale

Suponiendo recursos prospectivos, de 100 TCF de shale gas, la
produccidén creceria significativamente e involucraria grandes
recursos de inversion.

Inversiones estimadas en Exploracion y Produccion (millones de

ddlares)
Tiempo Produccion Inversiones
promedio requeridas
mmpcd mmusd
50 anos 5,500 13,500
75 anos 3,650 8,960
100 anos 2,700 6,720

* Se considero una recuperacion de 100 TCF y costos de 6 USD/MMBTU
Fuente: SENER con datos de CNH y PEMEX

11



Ronda cero

Solicitud de PEP-Pemex

= En exploracion, Pemex solicitd una mayor proporcion de los
recursos prospectivos en los que tiene mas experiencia.

Porcentaj

Recursos e del

Categoria Prospectivos Total d
MMMbpce | 'Ol de
Recursos

Lutitas 13,163 8.9 15%
Aguas °
Profundas 47,000 8.1 29%
Solicitud Aguas
de Pemex Someras 36,000 9.5 59%
Areas 65,000 93%
Terrestres

Total 31%
—mm-



Ronda uno

Coahuila: 8 bloques para contratar por las IP
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Educacion

Metas para los proximos cuatro anos

Promocion de becas y orientacion vocacional

Formacidon de docentes; 120 nuevos docentes
especializados en las distintas actividades del area de
hidrocarburos, 85 para técnicos y 35 para profesionales.

Recursos Humanos; Preparar un total de 34,560
especialistas, de los cuales, 24,538 serian técnicos vy
trabajadores especializados y 10,022 profesionales.

Ampliacion de infraestructura educativa; Fortalecer las
capacidades de las IES, crear dos nuevos Cl vinculados a
la industria de hidrocarburos, desarrollar un eficiente
programa de elLearning, destinar una suficiente inversion
en infraestructura fisica y equipamiento orientados a Ia
formacion de RH en E&P.



Recursos Humanos

Estimaciones de la demanda futura

Se estima que en los primeros cuatro anos, a partir
de 2016, se podrian perforar 1,600 pozos.

Se generan 2.7 empleos directos por cada millon
de dolares en inversidon. Si consideramos un
estimado de ocho millones de doélares por pozo
perforado y una cantidad de 1,600 pozos para los
primeros cuatro anos, se tendria una inversion de
12,800 millones de dolares.

De esta cifra resultaria la creacion de 34,560
empleos, de los cuales 24,538 serian técnicos y
trabajadores especializados, y 10,022
profesionistas.



Recursos Humanos

Reto en corto plazo

Profesores;

« Acreditados con grado preferente

Egresados;

 Dominio del idioma Ingles

« Certificacion internacional de competencias
« Competencias alineadas a la E&P

@ - Homologacion internacional del grado




Egresado de IES o
desempleado o
empleado en un drea
diferente a su
especialidad

Titulado como
TSU /ING / LIC

Especialidad en procesos de
produccién de hidrocarburos y
fluidos de perforacién

Especialidad en
mantenimiento a pozos
petroleros y prevenciéon de
corrosion

La demanda de profesionales para Coahuila

Recursos Humanos

Programa de corto plazo de especializacion de egresados

Empresas del ramo RH listo

de los

hidrocarburos

Especialidad en sistemas de
comunicaciéon y control de
pozos

Especialidad
8 meses

Estadia
4 meses

para
contrato

(Tiempo de
preparacion
12 meses)

>

r
@ { Enero 2015

Diciembre 2015



Educacion Superior

En Exploracion v Produccion

Carreras vinculadas directamente a la industria de
los hidrocarburos

Que ofrece la UAdeC;

Ingeniero Gedlogo

Ingeniero en Recursos Minerales y Energéticos
Ingeniero Mecanico

Ingeniero en Electronica

Ingeniero Quimico

Ingeniero Quimico Metalurgista

Ingeniero en Sistemas

Ingeniero Civil

Que no ofrece la UAdeC;

Ingeniero Geofisico

Ingeniero Petrolero

Ingeniero en seguridad, salud ocupacional y medioambiente
Ingeniero Bidlogo

Ingeniero Topografo




Educacion Superior

Servicios indirectos

Carreras vinculadas indirectamente a la industria
de los hidrocarburos

Arquitectura

Medicina General y especialidad
Enfermeria
Administracion
Fiscalista

Comercio internacional
Derecho

Nutricion

Trabajo social

Piloto comercial
Gastronomia

Turismo

Seguridad

Trafico

Administracion publica




Educacion Media Superior

Servicios indirectos

Carreras vinculadas directamente a la industria de
los hidrocarburos

TSU:

« Mantenimiento mecanico y eléctrico
* Mantenimiento y servicios petroleros
« Mantenimiento aeronautico

* Muestrero

» Electronica

« Sistemas computacionales

« Gastronomia

« Soldadura

* Mecanica diésel




Educacion

Retos para Coahuila

Desarrollar un polo académico con plataformas tecnologicas
pertinentes

Plataformas Tecnologicas

(Mer‘('on de necesidades tecnologicas agrupadas, jerarquizadas y priorizadas)
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Educacion

Retos para Coahuila

Prepan:ar a los profesionales y técnicos en las carreras y areas de
conocimiento que demanda la industria de hidrocarburos.

Instituciones N\l o § Curriculas profeslonales
«_Educativas de Nivel Profesionista en carreras de aplicacion

Medio Superiory A} competente ‘)) directa a los

Superior hldrocarburos - &

Reforma
Energética =

Crecimiento de Centros de Investigacion y Desarrollo de Inovacion
la Industria de Investigacién Desarrollo Tecnologica
: Tecnoldgico (Materiales, procesos)
Hidrocarburos
Centros de Actualizaciony Programas de c'apacitaclén
SR profesionales de la industria
profesionistas de los hidrocarburos a corto

(Corto plazo) egresados plazo (Un afto)
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Construyendo
Juntos el Futuro




